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Die folgendon Angabon Bind d&n vom Anmeider eingereiehten Unterlagen entnommen 

@ Brennkraftmaschine 

@ Elnc nach dem ZweltaktverfahrBn arbortende Brenn- 
kraftmaschine umfaBt einen in einem Arboltszylinder (2) 
angeordnoten freischwingenden Doppelkolben, dor zwbI 
uber oine Kolbenstange (4) jniieinander verbundene und 
in entsprechenden Brennkammern {5| des ArbeitSHylin- 
ders (2) beweglich angeordnete Kolben (3) umfafSt, Mil 
der Srennkrahmaschine isi ein Lineargenerator (12) ge- 
koppelX der einen in den Arbeitsryiinder (2) eingesetrren 
Generarorzylinder (13) umfal^l. an dessen innenwand 
eine Spulenwioklung (141 angeordnet ist. An der Kolben- 
stange {4) isi ein Permanentmagnet (15) angebracht, der 
bei Schwingen des Doppeikolbens (3) axial in der Spulen- 
wicklung (14) hin- und herbewegt wlrd und In der Spulerv 
wicklung (14} erne elektrische Wachselspannung indu- 
ziert, 




M 
9) 
0) 

M 
0> 



UJ 

o 



BUNDESDRUCKEREI 01.01 102011/1015/1 14 



DE 199 43 993 A 1 



1 

Besdireibung 



l>ic vorlitii^undc Erfindung helriiTi cine Brcnnkrafbiia- 
sciiine mil cincn^ Lincaigcnerator nach dem Oherbegriff des 
y\nspruclies I. 

Bm dcranigcn Brcnnfcraftmaschinen diew dcr Lincar|ic- 
neraior bIk BncigiequsUc, baispiciswcisa fiir ein an den Li- 
nciirgtjnMlor angcsuhbsscncs Bordnt:!/. cinus Krafirahr- 
zcugK. Zudcii) isi durch Anlcgcn cincr gccigncrcn Spannung 
an dcD Lincaigenenucr cjr Slancn der JircDnkraftinaschinc 
moglich. 

lime galiungsgeniaBc ZweitaUi-BrennUrarimaschint? is: 
z. B. in der 55 728 heschrieben. Die Brcnnkrafi- 

masdrine uinfaBt einen Arbeitstylindcr, in dcni cio frei- 
schwingcndcr DoppcUtolbcn fingcordnsi isu Die bciden 
KoJhcn Kind bewegJich in Brennkainmem des Arbeiiszylin- 
dctrs gelagcn. An dcr bncnwand diis Arbeiiszviindcrs isi 
fiber die gesamie ]-Snge des Arbeiis/ylinders cine Spulen- 
wicklung angcordncL Dcr DoppcjkoJbcn sclbsl isi uls Pcr- 
ujancnimagDcj ausgcsialict, bo daI3 bei Schwiagcn des Dop- 
pelkolbens in der Spulcnwicklung eine eJekLrische "WecliseJ- 
spannang induzierl wird. Bci dieser Ausg&siaJiung isi je- 
docb nacblcilig. daR derDoppelicolbcn seibsi a us eincm per- 
niancnimagnclischcn Malcrial bcsichi. Durch {n:^ wabrcnd 
des Bclric'bcs auftrcicndc tibcthitzung dcr Kolben kann die- 
niagneriscbe Wirkung dcr Kolben vcrloien gehen. Zuden} 
kann bei tJberhitzung der Kolben die norwendigclsojicning 
dcr Spulcnwicklung zer&tori wcrdcn, da die Spulenv/kklung 
auch iiii Bereich der Kolben an der Jnnenwand des Aibcits- 
zylindcrs angcbnclu isi. 

Hne weiicm bckunnie Ausgcslaltung cincr Brcnnkraft- 
maschine mil einem Lineai^generalor ist in der DE-A- 
10 93 139 bcschricbcn. Dicse- Brenuiijaftinaschinc uinfaSl 
einen Vorvcrdichtungszyiinder, in dctn dcr cigenlJichc Ar- 
beiu?/.y)induTkoaxial angcondncl isu 7.wischcn dun WiindcTJ 
des Vorverdichlungszylmders jnd des Arbcilszylinders »( 
die Spulen wicklung eintx LincatgcDcralors angeordneu Ne- 
ben der Verwendung mphrerra Zylindcr und dem daraus foJ- 
gcndcn rciativ aufwendigcn Aufbau dieser Brennkraftnia- 
schinc isi bci dicsur Ausftlhrungsfonn yudcm die Anord- 
nung dcr Spulcnwicklung zwischcn den Wandcn dcr bciden 
Zylindcr nachteilig. da die Wand des Arbeitszylinder?? cine- 
gcwisse inagnelische Abschirmwirkung bcsitzi. und soniii 
die Indukdon der Spannung behinderL 

Auch in der US-A^53243l und der EP-A-0120986 sind 
Brcnnkiafimaschincn mil eingchaulcui Lincargcncraior bc- 
schricbcn. Die in diesen Druckschrifien voipeschlagcDci: 
Brcnnkraflmaschinen umfasscn jcdoch nichi nur einen cin- 
zigen Arbeiiazylindei; in dem sowolii die beidcn Bi-etmkam- 
mcm mil den Kolben sowis derLincargcneraior angeordnei 
sind, sonriem cs sind /wei voneinantbr gclrennii: ArheiLs/.y- 
lindcr fur die beiden Kolben vorgesehen, wobci die Kolben- 
stange aus den Ijcidcn ArbcilsTryOndcjii lierausgefulirJ isj 
und durch cincn von den beiden Arbeitszylindem separaf 
vorgesebenen weiieren Zylindcr verliiuft, indcnn derLinear- 
gcncrdioruniergebrachlisi.Furden Lineaigeneralor sind je- 
weils paraDel zu der eigcntljcbcn Kolbentnangc veriaufende 
weitene Stangen voqiC!;ehen, welche mil dcr Kolben slange 
im Z\iischenraun) zwischcn dem zuvor genannien Zylindex 
und den einzclnen Arbeitsz^vlindem verbundcn isU wobci 
bci dcr US-A-4532431 an den wcilcren Slangcn Errcgcrnia- 
gncic angcbracbi sind, wclchc sich inncihaJb sUlioniirangc- 
brachier Spuienwicklungen drebcn, wiilireDd bci dcr HP-A- 
0120986 an dec wciicren Stangcn Jjpulenwicklangen ange- 
brachl sind, welche sicb urn FiaiiotiSre Erregcrmagncie dre-' 
hen. Aus der obigen Beschreibung dieser Druckschrifien 
folgt, daB dcr Aufbau dcr Brcnnkrafunasdiinc jcwcils Jiicht 
kompaki, sondcm auBcrsiplatzaufwendig ist. 



SchlicBJich wird in derDH-A-ll 08002 vorgcscblagen, 
in dncui Gehausc einer Brcnnkrafiniaschine, an dcsscn 
Bndplauen die Arbciis/.ylindcr fiir cincn frcischwingcndcn 
Doppelkolbcn befesiigt sind, zwci Eloktromagnclc anzuord- 
5 • nen, wobei jcdcr Elekiromagncr zwci PolsiUckc mil zwci 
Polcn und ein zuderKoJbcnsiange quergcrichicics Joch um- 
faRi, welches von cincr Pcidwicklung uuigcbcn isL Die eii> 
andcr gcg.cn ubcrlicgcndcn Polsiiicke acr Blckiromagncic 
bildcD auf zwci Sciicn dcrKolbcnsiangc cincn Spall, in dem 

10 cin Anker aus Weicbciscn vorgesehen isi, dcr bci Schwingcn 
des DoppclkoJbens magneiischePiuBwege abwcchseind fiix 
die rcchten und Unken Paare der cinander gegcniibcrlicgen- 
den Pole der beiden Polsiiicke schlicCl, so daB in einer die 
hcidcn Pole umgebenden Wicklung eine clckiriscije Wccb- 

15 sclspanuung induzicrr wird. Diese Wicklung vcrlliufi para!- 
JeJ zu der Kolbcnslangc. Das in dieser Druckschrifi voi^e- 
schlagenc Prinzip liai einen relativ aufwendigen Aufbau des 
Lineargencraiors zur Folge. 2AjdeiT) v\'ird nichl dirckl in dcr 
ioivor cr^'ahnLcn Spulecinc clcklrisclic vSpannung indu/.icru 

20 sondem dies gescliichi lediglich indireki durch abwcchscln- 
dcs Sclilielicn der beiden magneiischen FluBwegc, 

Das Grundprinzip einer Zwcitakl-Brcnnkrafrmaschine 
niit frcischwingcndcm Doppelkolbcn isr aus^hrlicher bei- 
spiclswcisc in dcr DE-A-3029 287 bcschricbcn, wobci jc- 

25 docb bci dcr in dieser Druckschrifi bcscliricboncn Zwcitakt- 
Brcnnkraftmaschine kein LineaTgcncralor zuni lansaa 
koixuut 

Der voriicgenden ErfinduDg licgl, die Aufgabe zugrunde, 
eine Biennkrafunaschine uiil cineni lineaigeneraior bereil- 

30 zusiclJCD, bci dcui die Brcnnkraftmaschinc cinfacb hcrsicU- 
bar und zudem konipakt aufgebaui isL 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaG durch eine Brenn- 
ktajftmasdiiBC mil denMcjckmalen des Anspruches 1 gddsu 
Die Unteranspriiche definieren hsvoizugle und voneilhafte 

35 Ausftihrungsfonncn dcr voriicgenden Hrfindung. 

Die eifindungsgcjQiaGe Brcnnkcuftuiaschine utnfaBl ciiien 
in den Arbeiiszyinder eingeseizicn Gcncraiorzylindo; be- 
voctug! aus kcramischeni Material, an dessen InDcnseatc im 
Bereich dcr Kolbenslange- cine Spulcnwicklung angebracht 

40 ist. An dcr Kolbenslange sclbstisl /.vi^schcn den hcidcn Kol- 
ben cin Pennancnlaiagnct odcr cin PcniiancnUitagncisaiz 
angebrachl is!, dcr bci Schwingcn des Doppelkolbens axial 
in der Spulenwicklung bin- und berc)ewegt wird und soniit 
in der Spulcnwicklung eine elekiriscbe Wechseispannung 

45 induzierl. 

Die Bxcnnkrafrmaschinc isi bcvottugi alsZwciialadirckl- 
ciaspriizcraioror ausgesLaltct, wobei jcde Brennkamuier je- 
weils rnindesiens einen HiniaB fiir einen Brennsrotf, ein 
ZUndmiliel zuui ZUndcn des Brennsioffcs in der enLsprc- 

50 chenden Biennkamiiicr und cincn AuslaB zum AbfUliren des 
verbrduchlcn BrennslniTes aufweisl.. 

Die Breirc dcr vSpulen wicklung cnisprichi voricilliafier- 
wcisc in eiw£j dei Brcilc des Penuunemniagnclen, und der 
Durchmesser des GeDeraiorzylinders cnispricht. in erwa dem 

55 Durchmesser des Arbcilszylinders. 

Tnsgesaini wir(i somii eine auBcrKl kompakl aufgebauic 
Brcnnkraftmaschine uiii lediglich cincm Arbciiszylinder 
vorgcschlagcn, bei wclcher der Lineargcnerator nach einem 
einfachcD Prinzip arhciu?L Durch den Arbeirszylinder und 

60 den GencratorzyJindcr wird ein kompaktes Gehausc der 
BrcnnkrafUTiaschinc gchildcu 

Die vorlicgcndc Erfindung wird nachfolgcDd unicr Bc- 
zugnalimc auf die beigcfUglen Zeiciinung anband eines be* 
vorzugLen Ausfuhrungsbeispiels beschriebcu, 

65 Bei der in der dnzigen Pigur daigesiellten BrcnnkrafLma- 
schinc 1 handcli es sich urn einen nach dem Zweitakiverfati- 
rcn arbdtcndcn Frcikolbenmotor fur cin Kraflfabrzcug mil 
dnetn storzcQ Doppslkolbcn. Die beiden Kolben 3 des Dop- 
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psJkolbens sind durch cine KolbenslanEe 4 niircinandsr vcr- 
bunricn. Der Doppclkolben is! freiscbu'ingCDfl axial in'ci- 
nciii Arhuits/.ylindcr2 angcordncl, wohi:\ (lurch (iic Sdtcn- 
v/and dcs Aiieitsy.ylinders 2 jewciis cine Brcnnkaninicr 5 
begTun^i wLrd. Die Kolben 3 liegen i m (ie jicosaiz zu dcr aus 5 
dcr PE-A-30 29 287 bclcanntcn Ausgestakung jewciis axial 
innen von der enisprcchcndcn Bicnnkamincr 5, d. li. jcdc 
Brcnnkannni:r 5 wird /.udciii sdiiich (liirch die Siimfladic 
cinc£ dcr bcidcn JCoIbcn 3 tacgrcnzi. Die Brcnnkajnmcm 5 
konnen uber Slangcnschraubcn pegeneinatider verspannl lo 
werdcn. .Icde Brennlomimsr 5 weisi cine Hinspritzdusc 7 
zuiii Binfipriizco cines gedgncrun Bxennsioifcs. bdspiels> 
weisc Gas, Diesel, Raps5I usw., auf. Ebenso isl in jcder 
Brennkammcr 5 cin Lurftansaugveniil einc Zundkcm: i» 
zum ZUndcn dss eingespiiuucn BrennsloITcwS Uiid cid Auslafi is 
9 zum Abfuhrcn des vcrbrannicn bzw. verbniuchiCD Btenn- 
5!ofies vorgcscben. 

Durcb riir- und Herschwdngen des Doppelkolbcns wird 
soniil jewciis abwechsclnd cine dcr neidcn Brcnnkamniem 
5 kompriiinerL In der Zeichnung isl dies die linkc Brenn- 2t) 
kanuncr 5. In diesw Kompressionssiellung des DoppelkoJ- 
bens sind die Auslasse 9 der kompriraicrlcn Brcnnkamnicr 5 
durcb den enisprecbenden Kolben 3 veischlossen, und in der 
koiriprijnierljen Bn;nnkainnier5 wini der iiberdieEinspriiy.- 
diisc 7 cingesprilztc Brcnnstofi" mil Ililfc dcr CDrsprccbcu- 25 
den Ziindkcrze K geziindsi. Die rechte BrcnrhkEDUuer 5 isi 
hingegen nicbt kompriinieri, da sich der enisprcch&ndc Kol- 
ben 3 in seiner ausgefahrenen SlciluDg befindei. In dieser 
SielluDg dcK recbten Kolbcns 3 sind die recliicn Ausliisse 9 
gcoftnci, so daE auj; dcr rechicii Bxcnnkamincr 5 vcrbrannicr 
Brcnnstoff uber die Auslassc 9 auslrcten kann. Nacli Ent- 
ziindujig des Brennstoffes in der linkcn Brennkamnier 5 
wird dcrDoppelkoibcn durch den dahci enistehcDden Drock 
nach rechis bciuegi. Auf diese Wcise werden die Ausliisse 9 
in dcr linkcn BrOTnkainincr 5 von dern linkcn Kolbcn frcige- 35 
gcben, und dcr veybrauchle Brcnnsioff kann aus der linken 
Brennkamxncr 5 entwcichcn. Des wcitcren wird dadurch die 
rechce Brennkamnier 5 und der durch die entsprechcndc 
BsnspritzdUse 7 zugelBhrte Brcnnstoff konipiimiert. und 
Ubcr die Ziindkcrze S enlzundol. AnsclijicBcnd wicdcrboU 40 
ificb dcr ^uvor bcschriebcncn \brgaag, so daB us zu cinciii 
koniinuierlicbcn Kin- und Hcrschwingen des Doppelkol- 
bens konuiu. tJbcr cincn TropIiSier 10 kann die Brennkraft- 
maschioe geschmien. werden. Des wcilcxeo isl cine 6labiaB- 
schraubc 11 vorgesehcn, inn bci Bedarf Schmicrol ablassen 45 
. zukenncD. 

Durch das zuvor beschriebene Dirckidnspritzerpriazip 
wird edne nachiciligc Vcrraischung der Abgase rail Tdlen 
des unverbrauchten Birnnsroffes, wie es beispiclswcise bei 
dcr in dcr DE-A-3() 29 2B7 bcschricbcnen ZwciLab-Brcon- 50 
kraflniaschinu aufuiiu vennieden. 

Die Abgase konnen iiber die Aiisilassc 9 in cinen uniiau- 
fcnden Samiuler auirtreten. wobei fur jede Brennkammer 5 
cin scparaicr Samuiler oder fur beide Brennkaramem 5 cine 
gemeinsajue Sammelanlage vorgescben scin kann, von der 55 
die AbgaKC beispielswcise in den HauptkaLaly^alor cies enl- 
sprcchcnden KruflfahKcugs weiiergelcitci wcrdciL Ebenso 
isi die Nachschaltung einer UuBfalle, eiues KoUckiors odcr 
eincs Nachbrenners eitipfehlensu'cn. 

Die in Fig» 1 gczcigie Brcnnkraftmoschinc 1 wcisi als 60 
clcktrischcHncrgieqMullc cincn inncnlicgcndcn TineaTp;ne- 
ralor 12 auf. Der lineargcncraJor IZ uirifaBl cinen Gcnera- 
lorzylinder 13. welcher vorzugsweisc aus Keraniik odcr aJ- 
lemaiiv auch aus Meiall Oder KunsLsioff gcl'eriigl und wie 
gexcigl bCindig, d. h. rait dcmsclben Durchniessec, in den 65 
ArbeitRZyiinder 2 eingescntl isl. Der Arbeitszylinder 2 um- 
faSt soinii zwci Zy lindcrbtllflcn, wclcfac ilbcr den Gcncmtor- 
z>'linder 13 niilcinandcf vcrbunden sind. An dei: Innsnwaod 
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des CJcncraiorzylinders 13 isi im Berdch der Kolbensiangc 
4 cine Kupfer- oder AiuminiumRpule 14 angchracbl. An der 
Kolbenslange 4 isl vuidcin dn PcnimncnimagTicLsaly. 15 an- 
gcbrachl, welcher vorzugswcise dicsclbe a^xialc Liingc wic 
die Spulc 14 besilzi, Durch diese Auordnung wird im Gc- 
gensaizzu der cingangs beschricbencn Dnickschrifi DB-A- 
23 55 728 sichergcstelU, daG die pemiancniniagneiische. 
^'iritung uu)' den Bcrcich des Pcnnancnimagncisalzcs IS 
bcscbrankr isl, d. h. die bddcn KoIbcn 3 sind nichl pcnjia- 
neonuagneiisch. Zudcm isl die Spuie 34, wic iu dci* Zdch- 
nung dargcsicUi ist, auf den Bcreich zwischsn dan beiden 
Koiben 3, d h. rien Btareicb der Kolbensiangc 4 hegrenw. 

Durcb das Hin- und Hcrsclnvingcn des Doppelkolbsns 
wini dcr an der Xolbenstange 4 bcfesrigtc Pernianenmia- 
gncuiatt axial durch die inncnliegende Spule 14 bewegi und 
induzien in der Spuls eine "Wechsdspannimg, die jc nach 
Anwendungsfall zwischcn 12 und 300 Volt liegen kann. 
Diese Wechselspannung kann an der Spule abgegriffeD wcr- 
{Icn und hdspielswciw: als Nfcrsorgungsspannung Rir das 
Bordndzdes Kraftfabrzcugs dicncn. 

Daniber hinaus kann dcr Lincai^generaior 12 auch eine 
Stanfunktion fUr die Bitnnkraftmaschinc 1 wahmchmcn. 
Durcli Anlegen einer GieichspannUDg an die Spule 14 bsi 
SiiJlsiand dc.^ Doppelkolbens win5 {lioscr durcb die danius 
rcsuluercndc uiagnctiscbc Wcchsclwirkung mil. dcm Pcrma- 
nentmagnetsaiz 15 enrweder nach links oda* nach rechus 
verscboben und cine dcr beiden Biennltmnniern 5 durcb den 
entsprechendec Kolben 3 kompriiniert, so daB in der kom- 
primicncn Brenukammer der Brennsioff cingcspritzi und 
cnUundcl werdcn kann. .Als SiarthilFc konnen dabci die be- 
rcils crwabmen Luftansaug venule 6 dienen, wdchc durcli 
das Zufiihren von Lufl das Dekorapiiinieren des jeweiligcD 
Gegenzylindcrs untersiliTzen. In dcr Zddmung isi dabcr das 
der cntkonipnbniertcn Brennkainmer 5 zugeorduete Luftan- 
saugvcndl gcdffncL, wsihrend das dcr komprirnierlcn Brcnn- 
kaninier 5 zvtgtomnvtz Luftansnugventil 6 gescblossen isl. 

BEZUGSZBICHENLISTE 

1 Brcnnkrafunaschinc 

2 Arbcitscvlindcr 

3 Kolben ' 

4 Kolbenstaoge 

5 BreDnkammer 
6LuiiaDsaugvcndl 
7 EinspritzdtisD 

K Zlindlcerzc 

9 Abgasiiflfoung 

10 TropfdJer 

H OlablaELsdiraubc 

12 Lineargencrdior 

13 Ciencratorz^'linder 

14 SpuLe 

15 ■Pemianenmiagnctsatz 

Palentanspriiche 

1. BrennkrafiTnaschiuc, niii einein in eineni Arbdlszy- 
lindcr (2) angeordneten ireischwingenden Doppclkol- 
ben, der zwei iibcr cine Kolbcnsuingc (4) mjieinaDdcr 
vcrbundene und in cnlKpnichcndcn Brcnnkajiinicm (5) 
des Axbdlszyiindcrs (2) bewcglicb angeordncte Kol- 
ben (3) umfaliu und mii eirieui Lineargeneiaior (12), 
der dne im ii^eicb der Kolbcnslange (4) siaiicniir an- 
gcordnete uod diese ujugebende Spulenv/ickiung (14) 
urafaBi, in dcr bei Sdiuangen des Doppelkolbens (3) 
dnc cldctrischc Spannung induzicrl wiixl, dadurcli ge- 
kcnnzcjchnct 
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ciaB d\z Spuienwicklung C14) an dcr inncnscite cincs in 
den Arbciiszylinder (2) eingesetzien Generaiorzyiin- 
dcrs (13) angcbrachi isu und 

daC an der Kolbensrim^c (4) zwischen den beiden Kol- 
ben (3) inindcsicns ein PermaDenmiagnei (15) ange- A 
brdchl iBU dcr bci Scbwingcn des Uoppclkolbens (3) 
axial in dcr Spulcnwicklung (14) hin- und herhewegt 
wirri. 

2. Brcnnkraftmaschinc- nacb Anspruch i, dadurch gc- 
kcnnzeichncu daB der Gcneraioizyliixlcr (13) aus Ke- lo 
ranuk, KunsLsiofF odcr MetaJl gefcru£l isL 

3. Brennlaraftmaschine. nach siuem der Anspruchc 1 
Oder 2, dadurcJi gekennzeichncu daB die bcidcn Kolbcn 
(3) des Doppclkolbcns axial innen in den enisprechcn- 
dsn Brennkajiimcm (5) dus Arbcilszylindcrs (2) aoge- 15 
ordn« sinri, 

4. Drennkrafmiaschinc nach cincni der Anspriicbc 
1-3, dadurch gckenDzeidincl, daB die Brcnnla^fima- 
schinc (1) als Dirckicinspriiyjennolor flust;tislalici isl, 
und daB jude Bremikammffr (5) jewcils mindestens 20 
nen Einla/.> (7) 1 ur cinen Brcnnsroft", cm ZOndiniilel (8) 
zuni Ziinden des Brcnnsloffcs in dcr eDisprccbscden 
Brcnnliaminer (5) und eincn AuslaB (9) zum AbfQbren 
dcs vurbrannlcn BrcnnsiolTcs aufwcisL 

5. BrcnnkrafuniLschinc nacb cincni dcr Anspnichc 25 
1-4, dadurcii gekennzeiclincl, daB dit; Kolben (3) aus 
einem nichl-pcrniancntmagneiischen Material gefertigl 
sind 

6. BriinnkrafuaaschiDC nach cin&m der Anspriiclie 
1-5. dadurch gclccnazcichnci, daC die Brciic dcr Spu- 30 
IcDwickiung (14) in ciwa ri&i Brdio des Permancnnmi- 
gnelcD (15) cntspridiL 

7. Brennlcraftmaschine nach einem der Anspruchc 
1-6, dadurch gekcnnzcicbnei, daB der Durchmesser 
dcs Gcncralor/jyiimbrs (13) in ctwa (icni Durchrnussw 3S 
des Arbeiiszylinders (2) cotspricbL, 

8. Brennkxafrmaschinc nach cincm der Anspruchc 
1 -7, dadiirch gckennzcichnei, daB jede Brennkanimer 
(5) derBrennkrafrinaschine (1) ein Lufizufuhrvcntil (6) 
aufwcisl, urn durch Zufilhrcn von Lufl. das Hcrausbc- 40 
wcgca dcs cnisprcclicDdcn Kolbcns (3) au!i dcr Brcno- 
kanainer (5) zu uni£r$;tutzen. 



IXicrzu 1 Scitc(n) Zeicboung&n 



65 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN^ SEITE 1 



Nummer: 
Im. Ct.': 

Offcnlogungstag: 



DE 19943 993 A1 
F02B 71/04 
15.Marz2001 




102 011/1015 



